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摘　要：麻疯树是近年来新兴的木本能源植物种类之一，在全球热带地区广泛种植。然而，随着人工种植

面积的扩大，病虫害问题日益突出，已成为其持续发展的重要制约因子。在非洲热带国家的麻疯树种植区，戟

跳甲属（Aphthona spp.）中至少有 3 种是麻疯树上的重要食叶害虫，发生普遍而严重，对我国麻疯树构成潜在

的入侵威胁。通过查阅相关文献，对该类害虫的发生现状、为害特点、识别特征、寄主范围、生物学及生态学

特性、防治措施等进行总结，为该类害虫的入侵风险分析、检疫监测及防治工作提供必要的参考依据。
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Review of Aphthona spp.：important 
pests of Jatropha curcas L.
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Abstract：As a promising biofuel plant species，Jatropha curcas L. is now widely cultivated in tropical areas of 
the world. The pests，however，has become an important limited factor of its development. In Afritropical regions，at 

least three species of Aphthona are important insect pests of J. curcas L. causing significant damage. Based on literature 

review，this paper introduced these pests in terms of occurrence status，damage characteristics，identification，

biological and ecological characteristics，and control countermeasures，in order to provide guidance for risk analysis，

monitoring，and prevention of these alien pests.
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戟跳甲属（亦称侧刺跳甲属，Aphthona）昆虫

广泛分布于古北区、东洋区、澳洲区及热带非洲

区［1］。该属昆虫可生活于不同的环境条件，主要

取食大戟科（Euphorbiaceae）植物，也见为害牻牛

儿苗科（Geraniaceae）、亚麻科（Linaceae）、千屈

菜科（Lythraceae）、莎草科（Cyperaceae）、灯心

草科（Juncaceae）、鸢尾科（Iridaceae）、地钱科

（Marchantiaceae）、半日花科（Cistaceae）、蔷薇

科（Rosaceae）、锦葵科（Malvaceae）［2-4］。但是，

对于特定的种类，其食物选择性往往比较专一，许

多种类仅局限于大戟科植物，且具有明显的单食性

或寡食性特点［5］，因此，该属中的许多种类具有十

分重要的经济意义。一方面，当其寄主为有害植物

（如乳浆大戟）时，可利用其进行生物防治；另一

方面，当其寄主为经济作物时，其造成的为害后果

将十分显著。

麻疯树（Jatropha curcas L.）是大戟科植物，是

近年来新兴的木本能源树种之一，在世界范围内广

泛种植，在国内四川、云南、广西、海南、贵州等省

区也有大面积、成规模的发展；然而，随着时间的

推移以及人工林分面积的扩大，麻疯树病虫害问题

日益突出。在热带非洲的许多麻疯树种植区，戟跳

甲属中的一些种类对麻疯树的取食为害十分普遍

而严重，已成为这些地区麻疯树持续发展的重要制

约因子。由于这类害虫在国内尚无分布记载，因而

存在一定的入侵风险性。为此，我们在查阅大量相
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关文献报道的基础上，针对该类害虫的发生分布、

为害特点、识别特征、寄主范围、生物学及生物学

特性等方面进行初步总结，为该类害虫的入侵风险

分析、检疫监测及防治工作提供必要的科学指导及

参考依据。

1 发生现状

目前，麻疯树戟跳甲仅在非洲热带地区有分布

及发生为害的报道，如津巴布韦、莫桑比克、坦桑

尼亚、马里、肯尼亚、马拉维、乌干达、布基纳法索

等。在这些国家的许多麻疯树种植区，戟跳甲的发

生为害已成为麻疯树产业持续发展的主要制约因

素之一。同时，在实践中人们发现为害麻疯树的戟

跳甲并非是单一种，而是包含若干具不同体色（亮

红色、黄色、褐色）的近似种［6］。

在莫桑比克，麻疯树戟跳甲的发生为害最为

普遍而突出，相关报道很多。调查表明该地区麻

疯树上的戟跳甲害虫种类包括有红色种、黄色种

及褐色种［6］。其中，黄色戟跳甲的为害最为严重，

在许多情况下其发生为害率高达 100%，能导致

95%~100% 的幼苗及幼树（3 年生以内）死亡，从

而使之成为莫桑比克地区麻疯树最主要的害虫种

类［6-9］。这种黄色戟跳甲种类在非洲其他国家和地

区也有过报道，包括赞比亚［9-11］、马拉维［9］、肯尼

亚［12］、南非［13］等。　

红色戟跳甲除在莫桑比克［6，14］发生为害外，

在其他国家和地区也有其发生为害的记录，包括肯

尼亚［9，15-18］、坦桑尼亚［9］、马拉维［19］、马里［20］、

赞比亚［9］、几内亚、乌干达等国家。其中，在肯尼

亚的一些麻疯树种植地中，红色戟跳甲害虫的为害

率高达 42%［16］。

褐色戟跳甲的发生也有广泛分布，除了莫桑比

克［6］，在布基纳法索［21-22］、肯尼亚［23］、马里［21］

等国家及地区也有该害虫种类的为害报道。在肯

尼亚，这种跳甲的为害及分布最为普遍，其中在

Bondo 及 Kibwezi 地区的发生率分别达 93.2% 和

63.4%［23］，已成为该地区麻疯树上的主要害虫种

类。2012 年，在西非内陆国家布基纳法索针对麻疯

树病虫害进行调查时也发现褐色戟跳甲是麻疯树

最重要的害虫种类，其为害严重影响了麻疯树幼苗

的生长，甚至导致全株死亡［22］。另外，在马里，该

跳甲也是麻疯树上发现的最主要害虫种类，所有龄

级的植株均可受害，显著影响植株的正常生长甚至

导致全株死亡［21］。

2 为害特点

麻疯树戟跳甲主要为害幼苗，以成虫取食幼嫩

的红色叶片，有时取食成熟的叶片以及嫩梢；受害

的叶片上留下许多形状不一的取食斑或空洞，导

致整个叶片呈网状，最终导致叶片枯死脱落，严重

影响其光合功能；另外，其幼虫还会钻蛀根部，从

而削弱植株的营养及水分吸收能力，影响植株长

势［6-7，14-15，20］。为害严重时，受害植株梢部变黑、

萎蔫、落叶，状如火烧［12］，最终整株（尤其是幼

苗）死亡［24］。

由于麻疯树戟跳甲喜欢为害幼苗，因而在苗龄

较低时，该害虫的为害最严重，这对苗木生产构成

极大威胁。另外，随着时间推移，成树受害的程度

也逐渐增大，对植株生长及林分产量构成一定的影

响。在土壤肥力较低的林地，该害虫的为害更为显

著。在乌干达、莫桑比克、马里及赞比亚的一些地

方，该害虫的发生为害可导致整个麻疯树林分濒临

毁灭［20，25］。

尽管在许多情况下会同时发现有不同的戟跳

甲种类发生为害［20］，但相比较而言，黄色种的发

生率相对较高，为害程度也相对较重［6-7］，有时会

造成 100% 的苗木死亡率［26］。

3 识别特征

如前所述，人们在生产实践中早已发现为害

麻疯树的戟跳甲并非是单一种，而是包含几个近

似种。Gagnaux（2009）在莫桑比克对麻疯树上

害虫的种类调查中就发现麻疯树上的跳甲害虫包

括 3 个近似种，并分别鉴定为 A. dilutipes、A. sp. 
n. hargreavesi 和 A. sp. n. dilutipes。其中 A. sp. n. 
dilutipes 的体色为显著的亮红色，另两种呈黄色，

只是 A. dilutipes Jacoby 颜色较 A. sp. n.hargreavesi 色
深而呈棕褐色［6］。Otieno 等也注意到亮红色种和金

褐色跳甲成虫同时出现为害麻疯树，但未能确定是

否为同一种［15］。

随着研究的深入，特别是相关昆虫分类专家

针对这类害虫进行的分类研究，确定在热带非洲

地区为害麻疯树的戟跳甲昆虫至少包括 A. cookei、
A. dilutipes 和 A. whitfieldi 3 个种类，它们均属于 A. 
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cookei 种组［27］。其中，A. cookei 主要发生于肯尼

亚的麻疯树种植区，A. whitfieldi 大量发生于马里

以及西非内陆国家布基纳法索［21-22，27］，而 A. 
dilutipes 则在莫桑比克某些地区的麻疯树林分中为

害严重［6，17］。

上述 3 个戟跳甲种类与古北区的一些种类具

有较近的亲缘关系，如 A. cyparissiae（Koch）、A. 
flava Guillebeau、A. nigriscutis Foudras 和 A. illigeri 
Bedel，尤其与最后一种最为亲近。但是，相比之

下，来自热带非洲区的这些戟跳甲种类具有以下明

显的区别特征：后足腿节至少部分地显着黑色，触

角（尤其雄虫）较长而粗壮，各足跗节各跗分节较

短并具较多毛，前胸背板刻点近乎没有，后足胫节

外缘通常具更深而有规律的锯齿［27］。3 种戟跳甲

之间的识别特征可概括如下［27］：

A. dilutipes：体色变化较大，背部体壁黄色至

淡褐色，腹部通常具淡色的前胸腹板、局部变黑的

中胸腹板以及明显黑色的后胸腹板及腹部，但有时

腹面全部呈黄色；各足腿节（常常还包括胫节，跗

节）、后胸及腹部显着黑色；从腹面看时，阳茎中

叶的中部显着膨大，而从侧面看时，阳茎中叶整体

上呈显着的弧状弯曲。

A. whitfieldi：体色及体型变化较大，背部体壁

及腹部从黄色到红褐色，从未见局部黑色；前足及

中足腿节及胫节、后胸以及腹部呈黄色或红色，从

未黑色；阳茎中叶相对纤细，长度小于或等于 1.00 

mm，从腹面看其中部两侧近似平等，而从背面看

其上部的 1/4 部分向腹面弯曲。

A. cookei：背部体壁完全红褐色，腹部淡褐色

到红褐色（但常局部呈黑色）；前足及中足腿节及

胫节、后胸及腹部黄色或红色，从未黑色；阳茎中

叶相对纤细，长度大于 1.00 mm，从腹面看其中部

两侧近似平等，但从背面看呈平直状。

由此，过去笼统划分的红色种、黄色种、褐

色种大体上分别对应于 C. cookei、A. dilutipes、B. 
whitfieldi。

4 寄主范围

根据目前所掌握的文献记载，A .  c o o k e i、
A. dilutipes 及 A. whitfieldi 3 种跳甲的寄主植物

均局限为麻疯树。虽然曾有报道 A. whitfieldi 的
寄主植物涉及漆树科（Anacardiaceae）的杧果

（Mangifera indica）、黄连木（Pistacia sp.），葫芦

科（Cucurbitaceae）的甜瓜（Cucumis melo），大戟

科 Euphorbiaceae 的蓖麻（Ricinus communis），豆科

（Fabaceae）的望江南（Cassia occidentalis）、豇豆

（Vigna sinensis）以及茄科（Solanaceae）的烟草

（Nicotiana tabacum）［28］，但由于该文献中记载的

这个跳甲种类未能确证为 A. whitfieldi，因而记载的

寄主植物种类也未能予以认定［27］。

在 A. whitfieldi 发生严重的麻疯树林分周边，

针对大量其他人工栽培以及野生的植物种类进行

调查时也发现除了麻疯树以外，该害虫并未为害其

他植物种类，包括早期文献记载的其他多种作物

（如甜瓜、蓖麻、芒果、豇豆等［21］）。尽管依据这

一调查结论未能确切掌握该害虫的自然寄主范围，

但大体上可以认为该害虫食性较窄，其寄主植物可

能仅局限于大戟科内的麻疯树属及其近似属。

5 生物学及生态学特性

麻疯树戟跳甲的生物学特性较少有人研究，可

以参考同属其他种的一些相关研究报道。一般地，

戟跳甲属害虫一年发生一代；雌成虫一生的产卵

总数达 100~300 粒，每隔 6~7 d 产一组卵［29-30］，卵

在 22℃条件下的发育历期为 18 d［30］；初孵幼虫于

土壤中挖掘，取食很细的根并随着个体的长大而取

食逐渐长大的根［31］；在温度低于 3℃条件下，以滞

育的幼虫在根部表面或附近的土壤中持续越冬 3~4 

个月，而当环境温度升至 26℃，越冬幼虫恢复其取

食活动并于 1 个月后（晚春至早夏）化蛹于土室

中［30-31］；根据不同地区，成虫出现于 6~8 月间，持

续出现数周甚至长达数月［32］；成虫从土中羽化飞

出后即开始取食叶片和花器；在野外，害虫很少飞

行，而主要靠跳跃这种典型的跳甲活动方式四处活

动；成虫寿命较长，可存活达 4 个月［33］。

有报道称 Aphthona whitfieldi Bryant 的交配发

生于植物梢部，随后雌成虫在寄主植物茎基或其附

近的土壤表面或土壤中产卵；针对其种群发生动态

情况进行调查时，发现该害虫在雨季后几个月的发

生量较大，高峰期在 9 月下旬和 10 月，到 11 月雨

季停止时种群量下降；其生物学特性研究结果表明

该害虫产卵于土壤中，幼虫极可能取食根，但总的

来说，目前对幼虫期了解甚少，且仅有极少幼虫从

土壤及根部中获得［23］。
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有人针对不同生态环境条件下麻疯树跳甲的

发生情况进行研究，发现不同的麻疯树种植制度类

型（树篱或野外、单一种植或混套种植）之间，麻

疯树跳甲的发生程度并无显著差异；但是，当麻疯

树生长在长满野草的休耕荒地旁边或麻疯树种植

地本身杂草丛生时，麻疯树戟跳甲的为害程度相对

较为显著。由于麻疯树跳甲并未以这些野草为寄主

植物，在干净的环境下跳甲为害程度较轻的原因不

能解释为替代性野生寄主的缺乏，而是由于这种干

净环境对跳甲害虫幼虫期的发生发展（发生于土

壤中）不利。对休耕地附近的麻疯树种植地进行的

调查结果也表明，戟跳甲害虫的为害程度与休耕地

块的相对距离显著相关［21］。

6 防控措施

麻疯树跳甲害虫在麻疯树幼苗期为害严重，且

其高峰期出现于雨季下半期，因此在雨季上半期，

应采取各种可能措施保证幼苗尽快成长，包括提早

种植或与其他施过肥的作物（如玉米）混种。其

次，由于麻疯树跳甲往往在处于休耕地旁或本身未

除草的麻疯树林分中具有较高的种群发生量，因此

应重视麻疯树苗圃或林地内的除草工作，或尽量避

免在休耕地旁种植麻疯树幼苗［21］。

在麻疯树种植地周围种植诱虫作物以“截

获”害虫也不失为一种有效的防治方法，但为防止

刚截获下的害虫随即转移至麻疯树上，要及时使用

杀虫剂进行灭杀，这时可选用赛洛宁（高效氯氟

氰菊酯），也可选用毒死蜱或苯醚氰菊酯等化学药

剂，它们对防治戟跳甲均比较有效［25］。另外，有人

针对 4 种化学药剂不同浓度的防效进行对比试验，

发现吡虫啉（938 mL/hm2）和氟虫腈（250 mL/hm2）

对防治麻疯树戟跳甲最为经济而有效［34］。

从无公害防治的角度，可以考虑使用昆虫驱

避剂（含辣椒或大蒜成分）；另外，土壤施用昆

虫病原线虫也将有助于减少害虫种群，因这些病

原线虫可控制土壤中的戟跳甲幼虫数量，从而减

少根部受害情况并减少下一代成虫数量［25］。某些

植物提取液也具有一定的杀虫功效，如非洲山毛

豆（Tephrosia vogelii Hook.）和马缨丹（Lantana 
camara L.）的提取液对金色戟跳甲具有中度至高

度的毒杀、拒食及驱避作用［23，35］。此外，在某些地

方，可以看到许多成虫感染真菌死亡，但这种昆虫

致病菌的种类尚未得到鉴定［23］。

7 结语

麻疯树戟跳甲是戟跳甲属 A. cookei 种组中几

个近似种的统称，它们的食性均比较单一，专门为

害麻疯树，尤其喜欢为害幼苗，为害率高，严重发

生时可导致苗木死亡，因而是麻疯树种植地区的潜

在重要有害生物种类，应当引起高度重视。对它们

的防治可以采取一系列措施，包括清除杂草、种植

诱虫作物、采用化学药剂或无公害植物提取液等方

法。为了获得更具针对性的防治方法，今后还需要

对麻疯树戟跳甲的生物学及生态学特性进行深入

研究。

麻疯树戟跳甲目前仅发生于热带非洲地区，在

国内各麻疯树种植区均未见分布和发生为害的报

道。但是，由于不同麻疯树种植区在气候条件上存

在一定的相似性，这些害虫的入侵并在异地建立

种群的可能性很大，尤其是中非之间的经贸往来

比较频繁，害虫入侵我国的可能性很大。事实上，

源于非洲地区的外来有害物种传入我国的例子很

多，包括已成功入侵的典型代表种类，如非洲大蜗

牛（Achatina fulica Bowditch）、蔗扁蛾（Opogona 
sacchari Bojer）等；而更多的是潜在入侵种类，

如非洲芒果实蝇（Ceratitis cosyra Walker）、纳

塔尔实蝇（Ceratitis rosa Karsch）、非洲乳白蚁

（Coptotermes sjostedti Holmgren）等就曾在福建、广

东的口岸中截获过。因此，当务之急是针对麻疯树

戟跳甲害虫进行入侵风险分析，并据此制定相关的

检疫措施。
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