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蔬菜害虫黄曲条跳甲综合防治研究进展

贺华良，宾淑英，林进添．陈 颖，廖泓之
(仲恺农业工程学院农学院。广东广州510225)

摘要：黄曲条跳甲是十字花科蔬菜的重要害虫。近年来．黄曲条跳甲在广东省危害发生较为严重。阐述了黄曲条跳甲的生物

学、生态学特征，综述了近年来黄曲条跳甲的危害特点、预测预报模型及综合防治研究进展．并探讨了黄曲条跳甲防治新策略及今

后研究的内容和重点。
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黄曲条跳甲PhyUotreta striolata(Fabricius)隶属鞘翅

目(Coleoptera)叶甲科(Chrysomelidae)。黄曲条跳甲英文

名常用Striped flea beetle，在我国俗称狗虱虫、菜蚤子、跳

虱、土跳蚤、黄跳蚤等。黄曲条跳甲可危害多种植物，尤其

喜食十字花科植物，主要苊害十字花科蔬菜中的芥菜、菜

心、萝卜、白菜、芥蓝、油菜、花椰菜、甘蓝等In。黄曲条跳甲

分布范围广．在亚洲、欧洲、北美洲、南非等50多个国家和

地区均有分布，已成为十字花科蔬菜生产中最难控制的

世界性害虫之一闭。近几年来，我国黄曲条跳甲的危害越

来越严重。科研人员曾报道黄曲条跳甲在广东、福建两省

部分地区的危害甚至已超过小菜蛾I卅。据广东省农作物

病虫预测预报站报道．广东省201 1年上半年接近有40万

hm2次菜地发生黄曲条跳甲的危害。约占全省蔬菜种植面

积的1／3。目前，黄曲条跳甲的综合防治研究已成为政府

管理及推广人员、科研工作者和农户三方都高度关注的

重大农业生产问题。

1生物学、生态学特征

黄曲条跳甲成虫常群集在叶背取食，体小。会飞．善

跳。性极活泼；啃食叶片。造成被害叶面布满稠密的椭圆

形小孔洞，光合作用降低，使叶片枯萎。成虫产卵多产于

植株根部周围的土缝中或细根上．初孵幼虫沿须根食向

主根，剥食根的表皮，形成不规则条状疤痕，也可咬断须

根，使植橼叶片发黄英蔫死亡，甚至引起腐烂导致软腐病

传播。

黄曲条跳甲发生代数因地而异，我国由北向南逐渐

增加，总体趋势为：华北地区1年发生4。5代，华东4．6

代，华中5—7代，华南7—8代。在广东省，黄曲条跳甲的发

生危害每年有春夏和冬季两个高峰期，第1个高峰期发

生在4月上旬至5月下旬。6月至8月下旬，因雨季和高

温种群数量迅速减少，9月中旬以后种群数量再次升高，

成为第2个发生高峰期。12月下旬到翌年3月下旬．种群

数量维持在较低的水平。深圳市调查区的结果表明，黄曲
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条跳甲秋季危害比春季危害严重，秋季发生高峰的虫口数

量是春季的2．4—2．5倍四。

2发生危害特征

黄曲条跳甲适温范嗣为21—30℃。近几年受全球气候

变暖的影响，我国部分地区出现气温、地温升高，有利于黄

曲条跳甲各虫态发育和成虫的活动161。黄曲条跳甲发生世

代比较严重的广东、广西和福建等地带处亚热带或南亚热

带海洋性季风气候．夏长无酷热．冬短无严寒．气候温暖潮

湿，最适宜黄曲条跳甲活动，因此使得黄曲条跳甲在当地

的越冬现象不明显．易造成严重危害f7】。

当前黄曲条跳甲猖獗危害的发生与对该害虫的防治

措施不当有密切关系。防治措施不当表现在单一依赖化学

农药、选择农药不当、用药时期不当、喷药操作方法不当。

各蔬菜主产区对黄曲条跳甲的防治仍以化学防治为主，且

只关注成虫，而忽视地下的幼虫和蛹，使得幼虫和蛹防治

容易失控。防治过程中高毒、高残留农药的使用不仅大量

杀伤害虫天敌，导致防治效果下降，而且使该虫的抗药性

逐年增强，防治难度不断加大。用药时期不当主要是未抓

住一年中最佳防治时机和不同季节一天中的最佳防治时

问。姚士桐等人对黄曲条跳甲幼虫灾变规律的研究表明，

黄曲条跳甲幼虫的防治适期为成虫高峰后13．16 d嗍。喷

药操作方法不当表现在单一叶面喷雾、喷液量不足等方

面[9-“。另外，大部分菜农对农业基础知识和病虫害防治知

识知之甚少，使用药剂只凭经验或盲目跟随，形成病虫监

测、农药经销商和菜农三者脱节的局面，致使黄曲条跳甲

的用药不对口。防治不及时161。上述各种综合因素导致了黄

曲条跳甲危害发生越来越严重的后果。

3综合防治措施

鉴于近年来黄曲条跳甲种群发生危害越来越严重，各

省市农业部门及科研工作者都积极探讨有效的防治措施．

从合理轮作问作、清园晒土、防虫网及黄板应用、土壤处

理、种子处理、叶面喷药、建立蔬菜生产专业合作社等多方

面制定综合防治措施。但是，目前化学防治在黄曲条跳甲

防治中仍占很大的比重。

3．1化学防治

在十字花科蔬菜播种前．翻地后整畦前一般选用化学

农药拌细沙土均匀撒施，整畦时使药剂没入土中3—10 cm。
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目前文献中推荐或提及的拌种及土壤处理时常用的化学

农药主要有40％辛硫磷1 000—1 200倍液、48％毒死蜱

1 500倍液、90％晶体敌百虫800倍液、18％杀虫双400倍

液、或3％毒死蜱、5％氟虫腈、35％丁硫克百威等颗粒

剂17,n,181。灌根时要注意先淋湿土壤，然后再淋药液。在十字

花科蔬菜间苗后．黄曲条跳甲成虫成为主要的防治对象。

一般可在成虫盛发期选用农药进行叶面喷雾处理，田间

发生严重的隔5~7 d再施药1次，蔬菜收获前14 d左右

再施药1次。常用的化学农药或其稀释液主要有10％氯

氰菊酯1 000．2 000倍液、5％高效氯氰菊酯乳油l 500倍

液、20％氰戊菊酯乳油或2．5％溴氰菊酯乳油2 500倍液、

50％辛硫磷乳油1 000一l 500倍、50％马拉硫磷乳油1 000

倍液、80％敌敌畏乳油800倍液、48％毒死蜱乳油1 000倍

液、90％晶体敌百虫800—1 000倍液、l^3％色藤氰乳油800

倍液、10％吡虫啉1 500倍液、5％啶虫脒乳油、5％锐劲特

悬浮剂、甲萘威、6％乙基多杀菌素等药剂【¨捌。防治时还

可根据兼治其他害虫合理选药，比如兼防蛀虫可用复配

杀虫比、啶虫脒一类的药剂；防螟蛾类害虫，可选用阿维

菌素、苏云金杆菌、多角体病毒类制剂I旧。科研人员还在防

治药剂增效配方方面有探索研究，如刘晓亮等发现丙溴

磷与哒螨灵按30：70比例时对黄曲条跳甲成虫的联合毒

力最强【2lI：而杀甲单与辛硫磷按15：14时增效作用最大阎。

另外．部分新农药如氰氟虫腙也发现对黄曲条跳甲有很

好的防治效果，并且该新农药对小自菜表现安全，可以作

为轮换品种用于黄曲条跳甲的防治阐。

3．2农业防治、物理防治和生物防治

农业防治主要包括：播酶耕翻。破坏成虫柄息场所；清

洁田园，减少虫源：轮作倒茬，减少食料的延续性，减轻黄

曲条跳甲的发生危害。物理防治主要是应用黄板及黑光

灯诱杀㈣。另外，国外已在信息素应用方面取得了一定

进展。2011年。德国、台湾及瑞士科学家合作成功鉴定了

由黄曲条跳甲雄虫分泌的一种聚集信息索[(+)一(6R，7S)

一himachala_9，ll—diene]，而且这种性外激素可以通过a一

雪松烯[Of,一himachalene f1R，7S)]为前体进行化学合成圈。

几乎同时．美国科学家也报道了一种在化学结构上稍有

不同的聚集信息素例。生物防治主要是探讨如何和j用昆虫

病原线虫、细菌、真菌、天敌昆虫防治黄曲条跳甲。在我国，

早在20世纪90年代就开展了斯氏线虫及其他病原线虫

对黄曲条跳甲幼虫的侵染能力的研究127-蠲。在天敌研究方

面．张茂新等曾观察到有步甲、蚂蚁等捕食跳甲幼虫和蛹

的现象，但带回实验室内观察后并没有发现有捕食防治

效果脚。另外．在成虫的寄生性天敌如黄条跳甲食甲茧蜂

和捕食性天敌长蝽科的泡大眼长蝽进行了初步研究，但

尚未进入应用阶段{蚓。

另外．在生物防治策略中所利用的各种替代药剂中。

植物源杀虫剂对黄曲条跳甲的控制作用尤其引人瞩目。

目前．已有不少报道利用植物提取物开展对黄曲条跳甲

生物活性i，¨、种群控制作用12删、成虫嗅觉、取食及产卵行

为干扰【醐、成虫的忌避作用{JTI、毒杀作用闲、拒食作用I”,-a1】
等科学研究。多数楝科植物提取物对黄曲条跳甲具有较

8l

强的杀虫活性网．楝索是第一个从印楝种子中获得的活性

物质．其产品印楝素乳油是一种高效低毒的新型植物源

杀虫剂．对黄曲条跳甲种群的控制作用主要与其对成虫

的显著忌避作用有关口31。张茂新等曾报道一种黄曲条跳甲

成虫取食抑制剂(专利号：200810026195．1)．由马缨丹(马

鞭草科)提取物溶液、水和表面活性剂组成。有学者认为．

单纯应用植物源杀虫荆似乎难以达到生产实践对黄曲条

跳甲的控制要求。因此，需甏探讨生物农药与化学农药混

配的增效作用。利用酶抑制剂如磷酸i苯酯与甲胺磷、氯

氰菊酯、氟虫腈和阿维菌素等杀虫剂进行混配，结果表明

对黄眭条跳甲的控制作用具有显著的增效作用【叼：利用鱼

藤酮与氟虫腈混用对成虫防治具有增效作用嗍。冈此．在

生产实践中将植物源杀虫剂与高效安全的化学杀虫剂混

用，使两者的优势互补，将是一种有效的黄曲条跳甲控制

途径。

33防治新策略的探索

目前由于黄曲条跳甲的转录组学和基因组学研究的

滞后，对于黄曲条跳甲的抗药性靶标基因，还是与其发育、

行为等相关的关键性基冈的研究还非常少，在一定程度

上也限制了在分子水平研发防治黄曲条跳甲的新策略。

赵伊英等首次鉴定了黄曲条跳甲精氨酸激酶基因PsAK

和特殊气味受体基因PsOrl。并通过RNA干涉技术抑制

黄曲条跳甲体内精氨酸激酶基因PsAK的功能发挥，结果

表明PsAK基因功能的受损可导致害虫死亡及生育力显

著下降『“5l赵伊英等还发现PsOrl与黄曲条跳甲对寄主植

物的选择性有一定相关性J辑1。最近．贺华良等开展了黄曲

条跳甲的转录组学研究，成功鉴定了一批与抗药性发生、

产卵行为发生等相关基因的cDNA序列嗍。上述研究结果

及相关基因的鉴定有助于黄曲条跳甲综合防治的新策略

研发。

4预测预报和模型研究

黄曲条跳甲防治丁．作还需要建立完善的蔬菜病虫预

测预报监测体系，并确保防治T作的统一规范。对于田间

虫害发生程度或趋势的简易判断，可结合百株成虫数和

寄主植物生长发育期进行分析[371。另外．结合日平均气温

也可初步判断黄曲条跳甲的发生动态。如利用日平均气

温稳定通过10℃初日、终日的数据分别町确定黄曲条跳

甲成虫活动频繁的初始和结束日(进入越冬期)；而以日

平均气温稳定通过26℃初日、终日的时间点．则可判断成

虫进入活动减弱期的起始和结束日l卅。目前对于成虫及幼

虫高峰期的预测预报，较为成熟的方法是黄盆诱测法删。
卵的密度估计也可作为研究黄曲条跳甲种群变化趋势的

重要参数，目前较成熟的预报成虫产卵盛期的方法主要

是利用淘土法查发育进度删。
近年来，利用计算机信息技术和GIS技术对病虫害进

行预测预报发展迅速，如基于人工神经网络的农业病虫

害预测模型闻；通过优化和调整适应性函数的遗传算法用

来实现病虫害预测预报1st】。目前对于黄曲条跳甲的预测方

法和模型研究工作也取得了一定成果。彭晓琴等建立了
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基于半监督学习的黄曲条跳甲预警方法．取得了较好的

预警准确率，但目前尚未考虑影响黄曲条跳甲生存、繁殖

等环境因素，还需进一步完善f52l。李亭等也建立了基于最

大似然法集成的黄曲条跳甲预警模型，并利用对广东省

蔬菜黄曲条跳甲数据进行了验证，结果表明最大似然集

成算法的预警准确率比最近邻算法、k-mean聚类和支持

向量机预警准确率都要高153】。

5结语与展望

“黄曲条跳甲真是越来越难防治了”是目前很多菜农

的感慨。当前因食用蔬菜发生食物中毒事件和出口蔬菜

受阻事件时有发生．都与过度或不当方式防治黄曲条跳

甲、小菜蛾Plutella xyllostella(Hnnaeus)等重要蔬菜害虫有
直接关系。为了提高黄曲条跳甲的防治效果．今后应加强

建立黄曲条跳甲防治工作的技物配套服务体系，做好农

业技术推广工作，普及农业知识，宣传合理的防治方法，使

菜农熟知黄曲条跳甲的危害及生活特性。保障防治工作

取得成功。未来的黄曲条跳甲治理，将需要从生态系统的

角度综合考虑。因此。还需要加强黄曲条跳甲与寄主植物、

与其他昆虫之间的化学联系研究，以揭示它们之间相互

作用的机理；同时，加强黄曲条跳甲发育生物学、行为学的

分子水平研究，阐明与黄曲条跳甲生殖、生长发育、行为发

生等方面密切相关的靶标分子或调控网络内在机理．将

为从黄曲条跳甲的生长调节或行为调控等新策略研发方

面奠定扎实的科研基础。
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一种危害荔枝的新害虫——燧缘音狡长蠹

陆永跃-，冼继东1，李云昌2，杨万清，，张小燕，。李 春z

(1．华南农业大学资源环境学院，广东广州510642；2欣州市水果局+广西钦州535000；

3．钦州市钦北区植保植检站．广西钦州535000)

摘要：燧缘音狡长矗(舶n印d地fitru5dataIzsne)是一种新发现的荔枝害虫。该虫主要以成虫钻蛀荔枝枝干。造成枯枝、生长
衰弱，甚至死亡。调奁发现该虫已在我国广两钦州荔枝园发乍危害。介绍了该虫的地理分布、形态特征、危害、防治技术等，提供了

雌雄成虫详细的形态特征图，为该虫的鉴定．监测和防治等提供了依据。

关键词：燧缘音狡长蠢；荔枝；危害

中图分类号：Q969．496．2：$436．67 文献标识码：A 文章编号：1004-874X(2012)12—0083-02

A new pest，Phonapate fimbrianta，for litehi in China

LU Yong-yuel。XIAN Ji-dongI,LI Yun—chan92，YANG Wan-qin93，ZHANG Xiao-yan3．LI Chun2

(1．College of Natural Resources蒯Environment,South China Agricultural Univercity,Guangzhou 510642，China；
2．gw抽ⅡBureau 0厂如幽，qinzhou 535000，Ch／nd：3．Plant Protection and quarantiM Station ofqinbe4 qinzhou 535000，吼i埘)

Alraraet：Phonaptte fimbr／,na Lesne Wa$found to be a new pest for litchi in China in Apdl，2012．It mainly caused damage to the

forest，fruit tretⅪand wood．The distribution，morphology．damage and management were reviewed in this paper．and the morphological

figures of the male and female beetles Were presented in detail．The paper would become the basis of the further identificatiion，

surveillance，and managemenl for that beetle in China．

Key words：脚眦乒础砌蛾litchi；damage
燧缘音狡长蠹(Phonapate fimbriata IJesne)隶属鞘翅目

(Coleoptem)长蠹科(Bostrichidae)音狡长蠹属(Phonapate)。

陈志舜等【l】曾在我国云南采集到该虫。2012年3月28日、

收稿日期：2012q)4—17
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@scan．edu．ca

83

4月1日、4月5日我们在广西钦州市钦北区新棠镇南忠

村荔枝园连续3次调杏、采集到燧缘音狡长蠹标本．发现

该虫对荔枝造成了一定危害。现将燧缘音狡长蠹分布、形

态特征、危害等报道如下，以期为该虫的鉴定、监测和防治

等提供依据。

l地理分布

目前记录到仅分布于中国(云南、广西)、越南、印度、

印度尼西亚(苏拉威)、泰国(黎府)等Il-Zl。

jk：jk■}■}-●-}—9●}—j蟹·j■}·j_}·：Ik：Ik，j●}业-j●}：Ik：lk}蕾}蕾}■}j酱船=I略，■e：-咯—■亡j略—●k■e·■}·蚺}蛳=-k■}，j-}·|譬，誓e‘田}·9k=·}_}·誓}雀}·jt-坐翟}■}坐-j●}

(2)：38--40．
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