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丰顺县晚造水稻测土配方施肥肥效试验
王国运。欧国壮。何流李

(丰顺县农业科学研究所广东丰顺514341)

摘要：2008年在丰顺县丰良镇丰溪村开展晚稻r丌间“3414”肥效试验，结果表明：供试田块以每667 m2施氮肥11．93

kg、磷肥3．08 kg、钾肥8．39 kg的产留最高．每667 m2产量为543．95 kg；从增产效应来看．氮肥增产效果最好(达52．24％)，

磷肥次之为(14．93％)．钾肥为lO．45％。
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田间肥效试验是测土配方施肥工作的一项重要内

容。开展田间肥效试验．能得m各种肥料在各地不同土

壤上的增产效果和肥料利用率，摸清土壤养分校正系

数、土壤供肥量与农作物需肥规律的关系，为配方设

计、施肥指导和建立施肥指标体系提供依据。为此，本

研究于2008年通过在连片水稻田进行水稻田间

“3414”肥效试验．以期建立水稻氮磷钾肥料效应模型。

探索出丰顺县农业科学研究所水稻田块水稻生产的最

佳施肥比例．为实现增产增收提供参考。

1材料与方法

1．1试验材料

供试水稻品种为丰优香占。试验用的肥料为尿素、过

磷酸钙(P205 12％)、碳酸氢铵(N 17．1％)、氯化钾。供试田

块为丰顺县农业科学研究所连片的两块田，面积为l 894

mz．排灌方便。供试土壤为粘壤土，肥力均匀。每667 m2

早造产量约为400 kg，晚造产量为400k425 kg。

1．2试验方法

采用目Ij{『国内外应用较为广泛的“3414”测土施肥

方案，按照当地最佳旋肥量(N：P205：K20为11．93：3．08：

8．39)．设N、P、K 3个因素、4个水平(0水平指不施肥，

1水平=2水平×0．5。2水平指最佳施肥量，3水平=2水

平×1．5)共14个不同施肥处理。每个处理面积为20

m2。各处理N、P、K肥用量见表l。

秧苗为秧盘育秧，水稻于7月14日播种．7月31

日移栽．插植单科苗，每科苗乍长均匀一致。每小区插

22行．每行捅25科，插植规格为23．1 cm×16．5 cm，每

小区插550科，每667 m2基本苗为1．833万科，小区四

周筑田基高15 cm，并插入尼龙薄膜包裹防渗漏，以确

保试验数据的准确性。根据试验方案，分基肥、回青肥、

幼穗分化肥3次施人。基肥在插植当天施入，氮肥占总

施氮肥的40％，磷肥全部作底肥；第1次追肥在8月7
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日施入．氮肥占总施氮肥的40％。钾肥占总施钾肥的

63％：第2次追肥在8月13日施入。氮肥占总施氮肥

的20％，钾肥占总施钾肥的37％。其余管理水平与大

田生产相同．在试验期间为防治病虫害共喷药4次，水

稻于11月10日收割，分小区实割实收计产。同时进行

考种。

表1“3414”试验设置及各处理N、P、K肥用量(k舻67m2)

处理 N P K

N一‰(CK) O．00 0．00 0．00

N，2K2 0．00 3．08 8．39

N．P，K’ 5．97 3．08 8．39

N，P水2 11．93 0．00 8．39

N2PIK2 1 1．93 1．54 8-39

N2P2K2 l I．93 3．08 8．39

N，P、K， 11．93 4．62 8．39

N2P’I(o 11．93 3．08 0．00

N，P2Kl 11．93 3．08 4．20

N，P’k 11．93 3．08 12．59

N，，K’ 17．90 3．08 8．39

NlPIK2 5．97 1．54 8．39

Nl P1Kl 5．97 3．08 4．20

N2PlKl l 1．93 1．54 4．20

2结果与分析

2．1不同配方施肥处理对水稻产量构成因子的影响

试验结果(表2)表明，不施肥N。RI(0与N。P2K：处

理的植株每667 m2有效穗数少．结实率较低．植株较

矮，叶色青黄，有较明显的缺N现象；而最高苗数以

N扩2K2处理最低，每667 m2只有14．29万科，而N2P。K!

处理的植株苗数最高，每667 m2达到25．1l万科；有效

穗数最高的是N2P．Kl，其次是N最K2．再次是N2P2K2；

实粒数最多的是N2P’K，．．其次是N：P’K。，再次是

N：P：K：。综合分析表明，N：P：K：处理的各项性状表现都

较高．且较均衡正常．能构建水稻丰产高产的合理群体

结构。
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表2不同配方施肥对水稻产■构成因子的影响
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2．2不同配方施肥处理对水稻产量及经济效益的影响

各配方施肥的产量调查结果(表3)显示，不施肥

NOP0l(0处理产量最低，每667 m2产量为334．97 kg，在4

个不同施N水平处理中，每667 m2 N最K2、NtP2K2、

N2P2K2、N=IP：K2处理产量分别为359．96、416．63、543．95

k和519．95 kg，说明N素对水稻的施肥效应最明显，

水稻产量随着施N量的增加而增加，在高N情况下．

产量有下降趋势。4个不同施P水平处理每667 m2平

均产量为498．28 kg，说明施P量对水稻产量的影响不

大，同样在4个不同施K水平处理中也可以发现施K

量对水稻产量的影响不大．但根据“养分归还学说”原

理。每造最好能补充适量的磷、钾肥。

表3不同配方施肥对水稻产量及经济效益的影响

处理 。k嘉赢：， 比臀产 。元淼：， 剐搂器要笋人 。茹谎：，
NOI)f】l(0(CK) 334．97 703．“ 703．44

N以K2 359．196 7．46 755．95 663．29—40．1 5

N JP2K2 416．63 24．38 874．92 745．73+42．29

N蹦2 484。95 44。77 1018．40 878．6l +175．17

N2PIK2 483．28 44．28 1014．89 863．2l +159．77

N2P2K2 543．95 62．39 l l 23．40 959．5 l +256．07

N2P3K2 489．95 46．27 1028．90 853．1 1 +149．67

N2P2l(o 499．95 49．25 1049．90 954．54 +251．1

N2P2KI 453．29 35．32 951．9l 820．65 +117．2l

N是k 464．95 38．80 976．40 776．6l +73．17

N3P2K2 519．95 55，22 1091．90 89l，45 +188．Ol

NlPIK2 423．29 26．37 888．9l 771．93 +68．49

NIP2KI 476．62 42．29 1000．90 904．34 +200．9

N2P．K． 474．85 41．76 997．19 878．14 +174．7

注：稻谷价格按每50 kg为105元计，每50 kg的尿素、氯化钾、过磷酸钙、碳酸氢铵分别按140、245、47、50元计。

从表3可以看出．经济效益最高的是N2P2K：处

理，其次是N3P2K：、N2P2l(0处理；N。P2K：处理收益最差。

从经济效益角度分析。丰顺县农业科学研究所田块种

植水稻N：P2K：处理施肥效果最佳。

2．3地力分析

肥料的互作效应分析结果(表4)表明，NPK互作效

应为最高．比不施肥处理增产59．70％。其次是NP的互

作效应。增产率为49．25％，再次是NK互作效应，增产率

为44．77％，PK互作效应最差．增产率为7．46％。从表4

可以看出，无肥区(不施肥)产量占全肥区(NPK)产量的

62．62％．缺N区产量占全肥区产量的67．29％，说明土壤

的有效N养分含量较低。而缺P区产量占全肥区产量的
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不同种植模式对水稻土真菌数量及
群落多样性的影响研究
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摘要：通过传统的纯培养方法和现代分子生物学技术——变性梯度凝胶电泳(DGGE)．研究不同种植模式对水稻七

真菌数艟及群落多样性的影响。结果表明：不同模式下真菌数咕的变化规律是蔬菜连作模式>休闲轮作模式>“123种植模

式”：真萧数量在土层深度上基本鄙表现为O—15 cm>15。30 rm。不同种植模式下DGGF l羽谱条带的数星及亮度有较大区

别。且有几条特征性条带发生了明品的变化。0一15 cm、15～30 cm土层真菌群落多样性指数及均匀度指数均表现为“菜稻菜

模式”(RVCs)>“休闲轮作模式”(FRCs)>“蔬菜连作模式”(VCCs)。

关键词：种植模式：水稻土；土壤真菌：群落多样性
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真菌在土壤生态系统中起着重要的作用．如分解

植物残体，释放维持和促进植物乍长的营养等。土传

真菌在生态系统中与植物的生长密切相关。一方面．

它们町以促进植物生长防御植物病原菌．另一方面。

也可造成植物病害Il-21。到目前为止。我们对土壤中大

多数真荫的群落结构。动态变化及其多样性方面的了
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解都很少。据估计。在自然生态系统巾大约有1．5亿种

真菌，但只有5％一10％的真菌被正式描述过。通过传统

的平板培养法不能获得真菌多样性的可靠信息J3】。

种植作物的种类及种植制度的不同对土壤微生物

多样性的影响很大I¨l。本试验通过传统的纯培养方法

和现代分子生物学方法(变性梯度凝胶电泳)的有机结

合．比较了不同种植模式下水稻土壤真菌群落多样性，

对阐明水稻土巾真菌数量以及群落多样性与连作和轮

作模式的关系具有重要的理论意义。

1材料与方法

1．1试验区概况

163．com 试验分别设在广东省博罗会达菜场、深圳试验基
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表4肥料互作效应和地力养分丰缺情况分析结果

90．65％．说明土壤的有效P养分含量中等。缺K区产量

占全肥区产量的93．46％，说明土壤有效K含量为中上。

地力分析结果显示．在本试验条件下，氮肥增产率为

52．24％，磷肥增产率为14．93％，钾肥增产率为10．45％。

3结语

测土配方施肥的最终日的是在摸清不同类型、不

同土质的土壤肥力的基础上，通过肥效配比试验探索

出近似最佳水平的施肥量，以达到最大限度提高作物

的产量，以及提高肥料利用率，用较合理的施肥量，尽

量取得最大的肥料投资收益。在丰顺县丰良镇丰溪村

开展晚稻田间“3414”肥效试验．结果表明：供试田块以

每667 m2施N l 1．93 kg、P 3．08 kg、K 8．39 kg的产量

最高，每667 m2产量为543．95 k；从增产效应来看，氮

肥增产效果最好(达52．24％)磷肥次之(为14．93％)钾

肥为10．45％。
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